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1. INTRODUCCION

Este manual le guiara a través de la instalacion y operacion del Programador ETL para los
Microcontroladores de Escala Libre MC9S12(X), referido de ahora en adelante como
Programador-MC9S12(X).

El Programador-MC9S12(X) esta disefiado para programar la memoria
EEPROM/DataFLASH/FLASH en los Microcontroladores de Escala Libre
MC912/MC9S12/MC9S12X (MCU):

v MC9S12XEP100 (5M48H) v MC9S12H256 (1K78X)

v MC9S12XEP100 (1IN35H) v MC9S12HZ256 (3L16Y)

v MC9S12XEQ384 (3M25J) v MC9S12H128 (1K78X)

v MC9S12XET256 (OM53J, 2M53J) v MC9S12D64 (2L86D)

v MC9S12XDP512 (OL15Y, 1L15Y) v MC68HC912D60 (4F73K)

v MC9S12DB128B (0L85D) v MC68HC12D60 (0K 13J)

v MC9S12DT128B (1L85D) v MC68HC912D60A (2K38K)

v MC9S12DG128 (5L40K) v MC68HC912DG128A (OLO5H)
v MC9S12DG128 (1L59W) v MC68HC912DC128A (3K91D)
v MC9S12DG256 (2K79X) v MC68HC912DG128 (OK50E)
v MC9S12A512 (4LOOM) v MC68HC912DC128 (0K50E)

v MC68HC912B32 (4J54E) v MC68HC12BE32 (0J38M)

Disponible pronto libre de costo:
v MC9S12DP512 (1LO0M)

El Programador-MC9S12(X) ha sido probado en los siguientes mddulos:
v BMW CAS4 (61.35-9 241 971.9-01)
v BMW CAS4 (61.35-9 247 480.9-01)
v BMW CAS4 (61.35-9 257 036.9-01)
v BMW CAS4 (61.35-9 268 749.9-01)
v BMW CAS4 (61.35-9 268 749.9-02)
v BMW CAS4 (61.35-9 268 751.9-01)
v BMW CAS4 (61.35-9 282 118.9-02)
v BMW CAS4 (61.35-9 293 391.9-01)
v BMW CAS4 (61.35-9 299 333.9-01)
v BMW CAS4 (61.35-9 301 518.9-01)
v BMW CAS4 (61.35-9 301 522.9-01)
v BMW CAS4 (61.35-9 359 011.9-01)
v GM SRS
< Nota: El mayor numero de dispositivos pueden ser programados en dos modos de
operacion, In-Circuit y On-Board.
< Nota: Usar programacién On-Board cuando el dispositivo esté seguro o el médulo
BDM esté deshabilitado.

?

Nota: Cualquier dispositivo no mencionado en la parte superior no puede ser
garantizado por una lectura o programacion correcta por el Programador-
MC9S12(X).
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2. LISTADE VERIFICACION Y REQUISITOS

La siguiente informacién describe cudles objetos son suministrados junto con el
Programador-MC9S12(X).

Un Programador HyperF ETL

Fuente de poder interruptora: +12V, 2A

Un cable mini USB

Dos adaptadores MC9S12XE LQFP-144

Un adaptador MC9S12XD LQFP-144

Programa en CD-ROM de Programador-MC9S12(X) para computadora - Extra

Opcional

AN NN

Requerimientos del Sistema de Computadora Personal
B Computadora Laptop & Escritorio con Puerto USB
B Windows XP/7/8/10 64/32-bits
S Nota: La computadora con Windows XP cuenta con Framework

Microsoft. NET3.5 SP1 instalado. Descarguelo del siguiente enlace:

http://www.microsoft.com/downloads/thankyou.aspx?familyld=ab99342f-5d1a-413d-
8319-81da479ab0d7&displayLang=en
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3. RESUMEN DE PARTES

El Programador-MC9S12(X) utiliza la tarjeta HYPER PROG ETL para accesar al MCU
objetivo (Figura 1). Para lograr un alto rendimiento y una confiabilidad alta, el dispositivo
HYPER PROG ETL incorpora los siguiente modulos:

B Chip FTDI USB de 2 canales de alto rendimiento a velocidad de 480Mbit/s.

B Unidad Microcontroladora de Alto rendimiento ARM 32 con Unidad de Punto
Flotante. Corre dependiendo del SO con tareas multifuncionales.

B Dispositivo Programable Logico Complejo de Alta frecuencia de 400 MHz el cual
que incorpora funciones logicas de alta velocidad, asi como el protocolo de
comunicacion BDM.

W Proteccion de sobre voltaje y sobre corriente de Entrada y Salida implementado por
diodos zener y fusibles reajustables.

B Regulador de voltaje de alta corriente para salida de 3.3/5 Voltios para la conexién
BDM.

B Convertidor aislado DC/DC para proveer +5 Voltios para la interface On-board.

B Una interface Optica Aislada In-Circuit para proveer una maxima seguridad en el
momento de la conexién y programacion.

B Tres LEDs y un boton de "Apagado” para monitorear y controlar la energia y el
estado del progreso de la operacion.

W Partes 1% de alta calidad y alta tolerancia fueron usadas para construir cada
dispositivo.

B El mejor dispositivo criptografico de seguridad en la industria para prevenir el
clonado de los dispositivos y ataques fisicos.

Programmer Progres
High-performance and status LED High-performance
USB 2.0 Chip : ; 180 MHz ARM32
480 Mbit/s = ~ MCU+FPU
USB Port ' :
USB Power = o
OK LED o 0
Q On-Board Connector -
= for Secured MCU
Isolated DC/DC o Read/Program
Converter o :
Opto-isolator ' s
: [ for In-Circuit .
Input +12V ] E: Mode High-frequency
Power Port # CPLD device
o g -
(&) b B8 oo Output
020 Voltage
Input OK LED
Pr%tection Voltage Regulator | [Output
Resettabl 12V to 5/3.3V Protection BDM
Fuse with Over-voltage | |Resettabld | Connector
and Over-current Fuse for In-Circuit
protection Mode

Figura 1. Despliegue de la tarjeta HYPER PROG ETL.

O©ETL & EWL (2013-2016) Guia de Usuario para Programador ETL para Microcontroladores de Escala Libre MC9S12(X)




La tarjeta HYPERF PROG ETL incluye tres LEDs (Figura 2). Los LEDs indican el estado
del HYPERF PROG vy el voltaje de la fuente de poder externa (Tabla 1-3).

VERDE | Cable USB conectado y voltaje aplicado al HYPERF PROG.

NEGRO | Sin voltaje aplicado al HYPERG PROG. Revise la conexion USB y cable.
Trate otro puerto USB de la computadora.

Tabla 1. Significado de color de LED de USB ENCENDIDO

VERDE | El voltaje de salida para el MCU objetivo esta presente en las Conexiones In-
Circuit u On-Board. El voltaje se encuentra en un rango valido.

NEGRO | Sin voltaje aplicado a MCU objetivo, o el voltaje no esta en rango valido.

Tabla 2. Indicadores LED de color de Salida de Voltaje

LUZ VERDE 1Hz

El HYPERF PROG se encuentra en modo de operacion normal, y
esta listo para recibir instrucciones.

LUZ La Tarea Interna del HYPERF PROG est4 Corriendo. No se requiere
INTERMITENTE | de ninguna accién del usuario.
Lenta
LUZ Los +3.3 Voltios Internos del HYPERF PROG esta fuera de rango.
INTERMITENTE | Asegurese de que el cable USB no esta dafiado, o las salidas de los
Rapida puertos USB de la computadora son de +5 Volts.
DARK El HYPERF PROG esta apagado, o el firmware esta corrompido.

Use el procedimiento "Actualizacion de Firmware" para recuperar el
firmware.

Tabla 3. Indicadores de color LED de Estado de Progreso

?

Nota: El modo On-Board siempre usa el boton de "Apagado" para apagar la

corriente del MCU obijetivo antes de retirarlo del enchufe. jEl ignorar esto resultara en la
corrupcion del FLASH MCU objetivo!

Figura 2. Vista de la carcasa del HYPERF PROG ETL.
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4. INSTALLACION DE USB DRIVERS (WINDOWS 7)

El Driver USB debera ser instalado automaticamente después de que el HYPERF PROG ETL
esté conectado. En caso de que falle, siga las instrucciones en la parte inferior.
Esta seccion describe como instalar los drivers de USB para el Programador-MC9S12(X) en el
SO Windows 7. EI HYPERF PROG ETL utilizar el driver provisto por la compafiia "FTDI Chip".
La Identificacion del Producto (PID) fue cambiada para alcanzar los requerimientos del disefio.
Por favor siga los siguientes pasos para instalar el driver:
B Descargue el programa del Programador-MC9S12(X) desde la pagina web de ETL.
B Instale el programa. Después de la instalacion, el driver sera ubicado en el directorio
"C:\Program Files (x86)\ETL\ETL Freescale Programmer\USB Driver\".
B Conecte la tarjeta HYPERF PROG en el puerto USB.
B Espere hasta que Windows 7 falle para instalar el driver (Figura 3), luego siga los pasos
indicados en parte inferior.

J—l Device driver software was not successfully installed
=" Click here for details.

1/5/2013

Figura 3. Fallo la instalacion del driver de Windows 7.

B Abrael "Administrador de Dispositivos" y localice los dispositivos del "Programador
HyperF ETL" (Figura 3).

=5 Device Manager

File  Action View Help
¢ Etbl aafl il ? Bosl i

‘ -F Metwork adapters

j /6] Other devices
----- i@ ETL Hyper Programmer
- | ETL Hyper Programmer

Figura 4. Los dispositivos del "Programador HyperF ETL" en el "Administrador de Dispositivos".

B Haga click derecho en el primer dispositivo del "Programador HyperF ETL" y luego
seleccione en el mend "Actualizar Programa de Driver" (Figura 5).

4-iy Other devices
L[5 ETL Hyper Pragrammer

- [l ETL Hyper Pragr Update Driver Software...
. | Portahle Devices Disable
al ? Ports (COM & LPT) Uninstall
...... ? High-Speed PCL
------ ? High-Speed PCL Scan for hardware changes
f ..... 3 PCle ECP Paralle )
1 D Processars Properties

Figura 5. Seleccion de "Actualizar Programa de Driver” en el mend.
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B Seleccione "Buscar en mi computadora el programa de driver" (Figura 6).

l\._../l |l Update Driver Software - ETL Hyper Programmer

How do you want to search for driver software?

= Search automatically for updated driver software
Windows will search your computer and the Internet for the latest driver software
for your device, unless you've disabled this feature in your device installation

settings.

< Browse my computer for driver software
Locate and install driver software manually.

Figura 6. Actualice el Programa de Driver - "Programador HyperF ETL".

B Presione el boton de "Buscar" para elegir la ubicacion del driver USB. Para Windows
7 de 32-bits, la ubicacién sera "C:\Program Files\ETL\ETL Freescale Programmer\USB

Driver".
B Para Windows 7 de 62-bits, la ubicacion sera "C:\Program Files (x86)\ETL\ETL

Freescale Programmer\USB Driver\".
. S|

@ |l Update Driver Software - ETL Hyper Programmer

Browse for driver software on your computer

C:\Program Files (x86)\ETL\ETL Freescale ProgrammeriUSE Driver~ Brawse... J

Search for driver software in this location

I [V Include subfalders |

3

= Let me pick from a list of device drivers on my computer
This list will show installed driver software compatible with the device, and all driver
software in the same category as the device.

[ Mext JI Cancel l

) Figura 7. Actualice Programa de Driver - "Programador HyperF ETL"

B Marque el recuadro de "Incluir subcarpetas”. Haga click en el botdn "Siguiente™.
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B En un par de segundos, la pantalla de alerta de Windows aparecera. Asegurese de que

los drivers estén firmados por "EMBEDDED WIRELESS LABORATORY Inc."

Presione el boton "Instalar" (Figura 8)

-

[57] Windows Security

=X

Would you like to install thi

[7] Always trust software from "EMBEDDED WIRELESS Install | [ Don'tinstall |

'jf' You should only install driver software from publishers you trust. How can [ decide which device software
is safe to install?

Mame: COM Driver Package
Publisher: EMBEDDED WIRELESS LABORATORY Inc

LABORATORY Inc".

?
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Figura 8. Alerta de "Seguridad de Windows"

W Espere a que aparezca la pantalla de espera para la "Actualizacion del Programa de
Driver" (Figura 9).

|l Update Driver Software - ETL Crypto Authentication

Windows has successfully updated your driver software
Windows has finished installing the driver software for this device:

ETL Crypto Authentication

5

Figura 9. Pantalla de la "Actualizacion del Programa de Driver" exitosa.

Nota: Si un error ocurrié durante la instalacion del driver, el usuario podria no tener los
derechos administrativos en esta cuenta de Windows. Ingrese como Administrador y

repita los pasos descritos en la parte superior.




B Un driver fue instalado correctamente (Figura 10). Instale otro driver para "Hyper
Programador ETL" de la misma manera.

=24 Device Manager

File Action VYiew Help
d iz Other devices
- im ETL Hyper Pragrammer
A'? FoT LT ST LR Ty

: ‘? High-5peed PCIe Serial Part (COML)
‘? High-5peed PCIe Serial Port (COM2)
b L Pracessars
- -By Sound, video and game controllers
. & Storage controllers

- M System cevices

g Universal Image Mounter

Linreersal zenal Bus controllers

W ETL Crypto Authentication

Figura 10. Instalacion exiitosa'del di's'b_ds'it'ivo de "Crypto Autenticacion ETL"

B Abrael "Administrador del Dispositivos™ y localice los dispositivos del "Hyper
Programador ETL" (Figura 3).

B Haga click derecho en el primer dispositivo del "Hyper Programador ETL" y luego

seleccione "Actualizar Programa de Driver" en el menu (Figura 5).

Seleccione "Buscar en mi computadora el programa para el driver” (Figura 6).

Presione el boton "Siguiente™.

En un par de segundos, la pantalla de alerta de seguridad de Windows aparecera.

Seleccione "Instalar este programa para el driver de todos modos" (Figura 8).

B Finalmente, usted vera la confirmacion de la instalacion del driver para el segundo
dispositivo (Figura 11).

Update Driver Software - ETL Hyper Programmer
) U P ¥R g

Windows has successfully updated your driver software
Windaows has finished installing the driver software for this device:

ETL Hyper Pragrammer

F

Figura 11. La instalacion exitosa del dispositivo "Hyper Programador ETL"
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W Para asegurarse de que los drivers fueron instalados con éxito, abra el "Administrador
de Dispositivos™ y localice la "Crypto Autenticacion ETL" y el "Hyper Programador
ETL" (Figura 12).

=4 Device Manager

a- ¥ Universal Serial Bus controllers
: ¥ ETL Crypto Authentication

| ETL Hyper Pragrammmer
Figura 12. Los dispositivos de "Crypto Autenticacion ETL" e "Hyper Programador ETL.
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5. DESINSTALACION DE USB DRIVER

La desinstalacion del driver serd de ayuda si Windows instalé automaticamente el driver
equivocado o antiguo. Esta seccion explica como desinstalar los drivers de USB para el
Programador-MC9S12(X). El ETL HYPERF PROG usa el driver suministrado por la compaiiia
"FTDI Chip". La Identificacion del producto (PID) fue cambiada para alcanzar los requerimientos
del disefio. EIl PID del Producto del HYPER PROG es 6692. La Identificacion del Distribuidor
(VID) siguié siendo el mismo 0403. Para desinstalar el driver, usaremos el programa
Desinstalador CDM, provisto por la compafia "FTDI Chip”. Descargue el programa en la pagina
web http://www.ftdichip.com/Support/Utilities.htm.

Por favor siga los siguientes pasos para instalar el driver:
B Corra el archivo "CDMuninstallerGUl.exe".
B Cambie el PID a 6692 (Figura 13).
B Change the PID to 6692 (Figure 13).
B Haga click en el botdn "Afadir".
B Haga click en el botdn "Borrar Dispositivos".

x
‘Wendar D ID*”:I3 Product 1D} BE32 2

V1D_0403 PID_BE3Z2

&dd

Remowve

i

Clear

[T Generate uninztall lag fils
FReady 3

Remowve Devicesl Cancel

Figura 13 Los Drivers son desinstalados por el programa DCM Uninstaller

B Si hubieran drivers desinstalados en el sistema, usted verd la confirmacion de la
desinstalacion.

O©ETL & EWL (2013-2016) Guia de Usuario para Programador ETL para Microcontroladores de Escala Libre MC9S12(X) 12



http://www.ftdichip.com/Support/Utilities.htm

6. ACTIVACION DE SOFTWARE

Esta seccion describe el procedimiento de la activacion del programa. Para la
activacion, el usuario necesitara la "Clave de Licencia" provista en el momento de la
compra del Programador-MC9S12(X). También, la tarjeta "ETL HYPER PROG" tiene
gue estar conectada al puerto USB vy los drivers previamente instalados. Tome en cuenta
que el programa sélo puede ser activado en cinco computadoras. Si usted va a activar el
programa del Programador-MC9S12(X) en mas computadoras, por favor contacte al
soporte técnico de ETL. La activacion es valida por 14 dias. Despueés de ese periodo, el
usuario tiene que activar de nuevo el programa. EIl procedimiento de activacién es hecho
automaticamente por medio de Internet. Asegurese de que existe una conexion de Internet
antes del procedimiento de activacion.

Siga los siguientes pasos para completar el proceso de registro:

Conecte la tarjeta ETL HYPERF PROG a la computadora.

Ejecute el programa del Programador-MC9S12(X).

Presione el boton "Conectar Programador”.

Espere hasta que aparezca el mensaje de jProgramador ETL esta conectado!" y el
numero de serie de HYPERF PROG.

controlle:
File  Edit m&ols Cannection Diagram

Connect
1 o0 01 02 03 04 05 06 07 05 09 OR OB 0C 0D OE OF -
oooooooo FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF ... ...,
Select a Target L\S
MCU

goooooLo FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF .. ...,
ooooonzo FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF ...,
ooooonzo FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF .. ...,
goooooan FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF ...,
ooooonso FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF .. ...,
ooaaaaso FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF .. .. i
Selected MCU
ooaaaoso FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF .. .. i
DEMO MODE goooonso FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF .. ... ..
Wask St 00000040 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF vvuvnrnrrvnnnnns
0oooooeo FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF .. ... ..
oooaaaco FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF .. i innnnss
Selected Memary 00000000 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF  ..vinvnennnnnnn.

ooooooyo FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF  ..... ...t
O0000oEd FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF .. .. v ivirnnasns
oooooorFo FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF  ..... ...t
oooooloo FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF .. .. iiiinnnss
ooooollo FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF  .......... 0t
ooooolz0 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF .. .. iiiinnnss
oooooLso FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF  .......... 0t
00000140 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF ... ciniiiinnnss
ooooo0Ls0 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF  ...........0.o. S

18:81:01 ETL Hyperprog for Freescale WER.-1.0 is connected!
18:61:01 Programmer SM:0123. "~ “FACFC4EE
18:81:01 You have an unregistered software, Please register using 'License’ dialog. | 2

Figura 14 Activacion del programa del Programador-MC9S12(X), paso 1.

B Seleccione el menua de "Licencia™ y luego presione "Registrar Producto”.

B Presione el botdn de "Leer" para leer el nimero de seria de la tarjeta HYPERF PROG .
(Figura 15).

B Compare este numero de serio con el nimero de serie provisto junto con la clave de

licencia.

Ingrese la Clave de Licencia.

Presione el boton "Activar".

Después de terminado el proceso de activacion, el "Estado de Registro" debe ser

"REGISTRADO" y "Manipulacion de Reloj" esté en "NO DETECTADQ". El término

"Manipulacion de Reloj" significa la manipulacion de la fecha y hora del OS de

Windows.
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File

Edit

License

Taals

Caonnection Diagram  Help

Connect
Frogrammer
Select a Target
MCU

Selected MCU
DEMO MODE

Mask Set

oo
oo
oo

Selected Memary

o0 01 02 03 04 05 06 07 03 0% OR OB OC 0D OE OF

oopon FF_FF _FF _FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF

Software License

oo
oo

NOT REGISTERED

Fegistration Status:

(=]} -

0 Product Registration
0l

(8]

a Make sure you have an Internet Connection on this computer.

0
ol Enter Licenze Key: |

13

g Enter Programmer SM: maz..

a [ Activate ]4

SF40F3FEE

[ Cancel J

e 2|

o TR FampHEterT MO T DETECTED

gg [ Reqister Product ]|1 ’ Delete Registration ] [ Close

Figura 15 Activacién del programa Programador-MC9S12(X), paso 2.

File  Edit License Toals

Caonnection Diagram  Help

oo 01 02 03 04 05 06 07 0& 09 OR OB OC 0D OE OF

Connect

Praograrimer
aooan
Select a Target noooo
MCL ooooo
ooo o
ooo o
Read |Prog | Veriiy | | 0oood
- || poood
Selected MCU Qoo 0o
DEMO MODE oot
Mask Set ooogoo)
| ooo o
00000
Selected Memary ooooo
| 000w
o000
ooo o
ooo o
ooo o
a0o0o
000w
00000

Qoo FF FF FF _FF FE FF FE FF _FF FF FF FF FE FE FF ERF
Software License @
Fiegistration Status:
Registration Data
Programmer SM: 01227 __FC4EE
Licenze key:  FLZ fAP-HELNYL-SU 3
Activation Key: [T __-EMMNEF-ZZENR
Activation Hardware [d: Ca0l" T TS A
Clack Manipulation:
[ Fegister Product J [ Delete Registration ] [ Close ]
‘----------------------------,____________

Figura 16 Activacion exitosa del programa del Programador-MC9S12(X).

Q

de ETL a el correo

Q

electrénico: techsupport@etlweb.net

Nota: Si el procedimiento de activacion ha fallado, por favor contacte a soporte técnico

Nota: Si la manipulacion del reloj es detectada, el OS Windows sera puesto en riesgo y

no existe una forma de arreglar esto. Use otra SO limpio para instalar el programa del
Programador-MC9S12(X).
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/. DESCARGA DE ARCHIVOS

Después de la instalacion y activacion exitosa del programa del Programador-
MC9S12(X), el usuario es elegible para descargar los archivos bootloaders, diagramas de
conexion, fotos, etc, del MCU. Los datos nuevos apareceran en la pagina web y estaran
disponibles para descargarse solo por usuarios validos del programa Programador-
MC9S12(X).

Para iniciar la descarga, siga estos pasos en la parte inferior:

Conecte la tarjeta HYPER PROG ETL a la computadora.

Presione el boton de "Conectar Programador.™

Asegurese que el programa esté activado y el Programador esté listo para ser usado.
Seleccione el mend "Archivo->Descargar archivos nuevos".

L BEIl Ploqrammer =B8] x |

File  Edit License Tools Connection Diagram  Help

Connect

o0 01 02 03 04 05 06 07 OF 09 OR OB 0OC 0D OE OF -
000 00pLle. FF. FF FF FF FEE FFE FF EF EF FF FFE FEE FE FR R FER i e e e s
Gelect a Target 00000 Software License @ ---------
MCU owodd m 0 70707 07/ m4/ /] —/m/mmm/m—m/—/ k.-
L I
o000 Registration Status:  |[REGISTEREDY} k... .
Fead |Pog [wveriy || ooooo| 00000 — Lo
ggg gg Registration Data ke
Selected MCU 1 oo od Programmer SM: 0122 . _FCAEE A
DEMO MODE gooooy o R
Mazk Set oooog License key:  FLZ L= T I N |
T T gooooy o R
aooqof - B
Selected Memary nooool Activation Kew: D70 _BMNEF-ZZEMR kL.
T 1 ooooogt o R
B Bctivation Hardware Id: Tl - awowses [
ogooooyy R
nooon Clock Manipulation:  OT DETECTED| e
aooocgf oo - |E-----...
000w - — = |-

aoooa Reagister Product ] [ Delete Registration ] [ Clesz | |k 00 -

Figura 17. Procedimiento de descarga de Archivos nuevos.

@

Nota: Asegurese de que la computadora cuenta con conexién de Internet antes de
descargar.

?

Nota: En caso de que la licencia de descarga haya expirado, (aparecera el mensaje
de error - "pago requerido), por favor contacte a soporte de ETL y renuévela.
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8. PRACTIVA CAS4 MC9S12XEP100 (5M48H)

Esta seccidn describe los pasos que se necesitan para leer las memorias D-FLASH y P-
FLASH desde el microcontrolador seguro MC9S12XEP100 (5M48H). Debido a la
seguridad del MCU, el método "On-Board" debe ser usado con el adaptador. Por favor
siga los siguientes pasos:

B Conecte la tarjeta MC9S12XE 144LQFP (Figural8). La tarjeta y todas las partes para
el ensamble provistas por ETL.

Nota: La instalacion de todas las resistencias y capacitores es obligatoria. De otra
manera, el adaptador no operara correctamente.

HC9S12XE 14414
DHAX+ETL

Tt

Pr s s e v E YA AN

Figura 18. Tarjeta adaptadora MC9S12XE 1441 QFP ensamblada

B Solde el MCU MC9S12XEP100 en el adaptador concerniente a la ubicacion 1-st

(Figura 18).

C Nota: Después de la instalacion del MCU, aseglrese de que no existan pines cortos en
el MCU vy la tarjeta adaptadora. El "Probador de Pines del Programador-MC9S12(X)
no es capaz de detectar pines cortos. Para encontrar los pones cortes, use una
inspeccion con microscopio (Figura 19).

<

Nota: El "Probador de Pin" del Programador-MC9S12(X) puede detectar los pines no
conectados. Los pines no conectados correspondientes se mostraran en la ventana de

LOG. EIl "Probador de Pin" puede ser deshabilitados en las "Opciones"” del menu del
Programador-MC9S12(X).
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-
Figura 19. Utilizando el Microscopio de Inspeccion para controlar la calidad de la soldadura.

B Inserte la tarjeta adaptable en el Programador-MC9S12(X) concerniendo a las
ubicaciones de pin 1-st (Figura 20).

Figura 20. Insercion apropiada de la adaptacion de la tarjeta.
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B Ejecute el programa del Programador-MC9S12(X). Conecte el HYPERF PROG ETL
presionando el botdn de "Conectar Programador”. Asegurese de que el programador
esté "Listo para Usarse"”. Seleccion el dispositivo objetivo MC9S12XEP100 (5M48H)
(Figura 21).

[ Select the target MCU

9512 | 912
File  Edit License Tools Conned -—
L : e DFL&SH $100000
Connect ‘I ool MCA512<DP512 [0L15Y) FLASH 4700000 m
Pragrammer MC3512<ET 256 (OM53]
ooooooon FF
oooooLo FF
l Select a Target :_DDDDDDZU - S e | ect!
oooooo30 FF
0000004 FF Freescale Mask Set: 5M48H
aoooposo FF Programming Interface
nooooasd FF In-Circuit: Yes
Selected MCU oooooova FH On-Bosrd: Tes
DEMO MODE Doooooen PR ETL Adapter
Mask Set 000000A0  FF ;‘;:DI;QF:J'_I w
0o0o0000ED FF Yemory a _ocation
0oooooco FH D-FLASH: $00100000-$00107FFF
Selected Memary oooooonra FE P-FLASH: $00700000-$007FFEFE
000000ED FF P-FLASH Prot: S007FFFOC
Do00O0FD - PRy EEE-FLASH Prot: $007FFFOD
R FLASH Morwolatile:  $0D7FFFOE
oooooLza FF FLASH Security: $007FEFOE
QooooLs0 FF In-Circuit Connection Pictures
0ooaolan FF 5[ Cancel ] 144 LOFP: S MCO312EE-144LQFF . JPG
oooooLsn FF 112 LOQFP: YMCO312EE-112L0QFP.JPG
16:13:42 ETL Hyperprog for Freeccale WER -1 01 connected! Il
16:13:42 Programmer SN 0127 FCAEE
16:13:42| Software is active. Prograrnmer is ready to use. | 3
|

Figura 21. Seleccione el dispositivo MC9S12XEP100 (5M48H) objetivo.

B Ejecute el procedimiento de la lectura de FLAHS presionando el boton de "Iniciar”
(Figura 22).

| ] ETL Pragrammer Fa

File  Edit License Tools  Connection Diagram  Help

D-FLASH | PFLA&SH | Options |

Connect

oolooond FF OFF FFOFF

oolooolo FF OFF OFF OFF
WCL poloonzo  FF OFF FFOFF
onlooos0  FF OFF FF OFF

oolooo4an FF OFF FFOFF
oolooos0 FF OFF FFOFF
0oLoo00sl  FF OFF OFF OFF
Selected MCU oolooo7o FF OFF FFOFF
ooloopsl FF OFF FFOFF

ME3512<EF100 onloop20 FF FF FF OFF
Wask Cet ooloookl  FF OFF FF OFF
ooloooEd  FFOFF OFFOFF

KL ooloooco  FFOFF FFOFF
Selected Memory oolooono FF OFF OFFOFF
00l000ED FF FF FF FF
D-FLASH 00L00OF0  FF FF FF FF
PFLASH ooloolog FF FF FF OFF
onloollo FF FF FF OFF
poloolzo  FF FF FF OFF
[ 00100130 FF FF FF FF

o0l100140 FF FF FF FF
00100150 FF FF FF FF

17:20:00 ETL Hyperprog for Freescale YER.-1.0 is connected!
17:20:00 Programmer Sk 0123 "CFC4EE

17:20:00 |Sothware is active. Programmer is ready to use.
17:20:03 [MC8512XEP100 (8M48H) is Selected. 6

Figura 22. Ejecucion del Procedimiento de Lectura.
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B Espere hasta que la "Lectura se Haya Completado con Exito" aparezca. El proceso de
la lectura del dispositivo incluye tres pasos principales (Figura 23).
1) Pasar Seguridad. Este paso pudiera tomar de 1 a 60 segundos.
2) Lectura del Flash de Datos. Esta accion no debe tomar de 1 a 2 segundos.
3) Lectura del Programa FLASH. Este paso tomara no mas de dos minutos.

?

Nota: Si cualquiera de estos pasos le toma mas tiempo de lo esperado, es posible
interrumpir el procedimiento presionando el botdn de "Iniciar/Cancelar”.

| [ ] ETL Programmer For Freescale

File  Edit License Tools Connection Diagram

D-FLASH | PFLASH | Options|

Connect

00100000 &0 00 34 C5
oolooolo FFOFF FF OFF
MCL nolonozo FFOFF 80 00
00100030 FF FF FF OFF

nolooo04n FFOFF FF OFF

Read |Prog [weriy | | ooloooso  FFOFF FF OFF
00100060 FF FF FF FF
Selected MCU 00100070 9E Ak FF FF

00100080 FF FF FF FF
P35 12XEPT00

Onnnnen AN NN RA 04
Mask Set 17:20:00 Software is active. Prograrmer is ready 1o Lse.

SM48H 17:20:03 MCIS12XEP100 (Sh48H) is Selected.

Selected Memom 17:26:39 Prograrmer Firmware is Uploading ...

DFLASH 17:26:39 Firmware Uploading is successtully finished.

P-FLASH 17:26:39 Firmware Info; 9512XEP100_W10R

17.26:39 Connecting to the targethMCLL . .

17:26:65 MCU ID: $Coo4 } Std(](ﬂ SCCUH[V Byp{iSS in 16 sec.
17.26:598 TargethACL is Connected,

17:26:55 Reading Block : D-FLASH } Stage2. Data FLASH Read. 1 sec.
17.26:56 Reading Block : P-FLASH

17:27.03 Reading Block ; P-FLASH

17:2710 Reading Block ; P-FLASH

17:27:14 Reading Block ; P-FLASH } Std(]OS PI'O;:]I‘ﬁm FLASH Read. 28 sec.
17:27:17 Reading Block : P-FLASH

17:27:24 Reading is Completed Successfully!

Figura 23. Lea el Procedimiento completado con éxito.
B Guardar datos de memoria (dump) en un archivo (Figura 24).

ETL Programmer For Freescale v

File | Edit License Tools  Connection Diagram

Open Options |

[ | save [2 b2 02 03 04
0 34 C5 90
'F FF FF FF
Check For Mew Software Update ‘F 30 00 go
e 'F FF FF FF
'F FF FF FF

‘Hesd [Fieg [Weiy [[00i00050  FF FF FF FF FF
00100060  FF FF FF FF FF
Selected MCU 00100070 9E AA FF FF FF
00100080  FF FF FF FF FF

MICE 24~ 00100020 &0 00 36 C9 9C
Mask Set 00100040  FF FF FF FF FF
001000E0  FF FF &0 00 &0

Skl 001000C0  FF FF FF FF FF
Selected Memary 00100000 FF FF FF FF FF
001000ED FF FF FF FF FF

Download new Files

D-FLASH 00l000F0  FF FF FF FF FF

PR noloolon d0 00 3& C5 30

ooloollo FF FF FF FF FF
ooloolzo FF FF &S0 00 &0
no0loolzn FF FF FF FF FF
oolooldn FF FF FF FF FF
ooloolso FF FF FF FF FF

11:67:580 Reading Block : P-FLASH
11:67:53 Reading Block : P-FLASH
11:67:87 Reading Block : P-FLASH
11:58:04' Reading is Completed Successfully! | 1

Figura 24 Guarde datos de memoria (dump) en un archivo
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W Seria una buena idea completar el respaldo del MCU, guardar todas las areas de la
memoria "Flash de Datos" y "FLASH-Programa". Le da la posibilidad de recuperar la
integridad del MCU en cualquier momento. Seleccione el recuadro "D-
FLASH"marcado en verde. Busque el nombre del archivo para guardar los datos y
presione el boton de "OK" (Figura 25). Desde éste punto en adelante, es seguro
modificar el D-FLASH o P-FLASH.

File  Edit License Toals

Connection Diagram  Help

. D-FLASH | P-FLASH | Options|
anhect
Programmer 00 01 02 03 04 05 06 07 0% 09 OR OB OC OD OE OF Iil
0010 - . R I
Select a Target oo1of Save To File | By o
MU 0oLo ¥ 1F ..-... < JA
ggig File Format:  Binary - |[ Browse ] | """"" 6 """
Read |Prog [ ety | | ooio R
ool File Mame: | C:Mtestl.bin 2 | .............. 4,
Selected MCU oologl 02020 0 ——— |} e
MC35124ERT 00 ggig e
Mask Set oolad D-FLASH Start Address: ‘IDDDDD;' P-FLASH Start ddress: ?DDDDD;' ________________
7 + || oo1a P
SM4sH 0010 3 4 ................
Selected Memary oologf 0000 0= 5 |E e IR
T 7 ooromf e e e
D-FLASH poLo
PFLASH oo e
ooromf e e e
gologf o —_—_—_—_— - e e Benvnnnnnn
0oL 5 ................
oolog) 00000 V1~ — | F .. [
oolog) I e e e
11:57:50 Reading Block: PFLAGH -
11:67:53 Reading Block : P-FLASH
11:67:587 Reading Block : P-FLASH
11:68:04 Reading is Completed Successfully! |—|

Figura 25 Seleccione todos los bloques de memoria y guarde en archivo

B Generalmente, "FLASH-Programa™ no necesita ninguna modificacion. La siguiente
foto muestra cobmo guardar s6lo el FLASH de Datos. Repita los pasos previos excepto
la seleccion del recuadro de P-FLASH (Figura 26).

File Edit License Tools Connection Diagram  Help
c D-FLASH | PFLASH | Options|
annect
Frogrammer 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 OR 0B 0C 0D OE OF B
0oL e e, o
Select a T arget 001 gEEasve Taglic | @ ................
MCU 0010 | | < T
ggig File Format:  Binary A |[ Browse ]l """"" 6 """
Read |Piog [veity | | ooviof| —— =06 e L.
oo10f | File Name: |C:\d-f|ash1.bin 2 | .............. a.
Selected MCL oologf 0200 """ |F ettt
MC3512XEP100 | Memony to be Saved Sreseneseeeeee
Wask Get 0oL | D-FLASH Start Address: 1DDDDD;| [7] PFLASH Start Address: 700000: |0 ... ... ..t
ooLa e
ATAEh] 0010 3 ................
Selected Memaony oorogf oo e LR
oologdy o e i e
D-FLASH oolog@y e e e
PFLASH oo1ag e e e e
ooromf i
gorlof( o . @9 E e Bevrnnnnns
0010 4 ................
ooromf 0 1V @ — | ® e Bouuas
gorof( I s e s i
11:67:07 Reading B0tk PoFLASH -
11:487:67 Reading Block : P-FLASH
11:68:04 Reading is Completed Successfully!
14:46:28 File: Chitest1 hin has been saved. I_I

Figura 26 Seleccione s6lo FLASH-D y guarde archivo
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B Por ejemplo, el FLASH de Datos guardado puede ser decriptado y editado por el
programa "Explorador BMW" (http://en.auto-explorer.com/). Seleccione "Opciones

Extras ->Calc CAS->CAS4 (XEP100)" del recuadro P-FLASH (Figura 27). Presione el
botdn "Cargar Damp".

ECU  Faults | Extra optians | Check Updating  Help

1 Quick Test

Erase faults

Clear history errors

To add all ECU

Odometer —-—-——-—
Eody -
Nodel R
Engine ——-———-—-
Country ——=
rEZ.-’lSu 4 (XEP 100} 1
2
ISN 128
Secret key

Mileage 0 % [ Licenses ]

[ Setup ]

COML CAN_500

Figura 27 BMW Explorer http://en.auto-explorer.com/

B Use el boton de "Guardar Damp" para guardar el FLASH de Datos modificado (Figura
28).

ECU  Faults | Extra aptions | Check Updating  Help

1 Quick Test

Erase faults

Clear history errors

To add all ECU

Odometer  ------
Body -
Hodel -
bEEpme soosoeee
Country ===
” 5
CAS 4 (XEP 100}
2
1SN 128
Secret key
. [ Licenses ]
Mileage 0 % [ ]
Setup

COML CAN_500

Figura 28 Guarde FLASH-Datos en archivo.
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http://en.auto-explorer.com/
http://en.auto-explorer.com/

?

Nota: El Flash de Datos puede ser visto y editado en la ventada "editor hex" del
Programador-MC9S12(X). La Figura 29 muestra los mismos datos decodificados por
el "Explorador BMW"

| | -] ETL Programmer For Freescale |

File  Edit License Tools  Connection Diagram  Help

D-FLASH | P-FLASH | Options |

Connect
00 01 02 03 04 05 06 O7 08 0% OR OB OC 0D OE OF -

00L07640  FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
00l076E0 FF FF 80 E8 80 E9 FO FF FO FF FF FF FF FF &4 3E
WCU 00L076C0 85 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
ooLo7epo  FF FF FF FF FF FF 80 E2 80 EAL FO FF FO FF FF FF

00L07sED FF FF AL 3E &5 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
001074F0 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF &0 EA FF FF FF FF

TOTOTTON] (00 39 3A& 95 23 U6 FI BC 55 A0 42 B9 I3 51 OF
Selected ML oo1o7710| |F6 9% 99 99 8B 0O 00 00 00 0O 0O 00 OO0 0O 57 42

oo1o77z0) |41 46 52 31 43 35 39 ‘4
MICESIZERI 00107750 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
Mask Set 00107740 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
o 00107750 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF

00107760 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
Selected Memory 00107770 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF

00107780  FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
Bﬁtﬁgs 00L07720  FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF

00107740 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
n01o077en FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
n01o77co FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
001o77mn FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
QoLlo7vED FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
Q0lo77Fo FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF

11:67:567 Reading Block : P-FLASH -
11:58:04 Reading is Completed Successiully!

14:46:28 File: Citest] hin has been saved.

15:06:19 File: Cld-flash1.bin has been saved. —

Figura 29 Dump de memoria FLASH-Datos.

B El siguiente paso es el de programar el FLASH-Datos de regreso al MCU. Seleccione
"Abrir Archivo" del menu de "Archivo". Elija el nombre del archivo para ser cargo
presionando el boton de "Buscar” y presionando el boton de "OK" (Figura 30).

. [ ] ETL Programmer For Freescale |

File  Edit License Toaols Connection Diagram
Connect
Pragrarmmer
00107640
Select a Target 00107aE0
MCU oola7aca

oolro7enn
oolo7eEN
Feod [Fuza [Vt | | 0012 or0

uoLlot oo
Selected MCU 0oLo7710

ao1o77z0
MC3512¢EP100 IR

Mask Set 00107740
00107750
00107760
Selected Memany ggig:;;g
Bitﬁg: 00107790

’ 00107740
00107760
n0L077C0
00107700
001077E0
n01077F0

11:67:57 Reading Block : P-FLASH

11:68:04 Reading is Completed Successfully!
14:46:28 File: Citest! hin has bheen saved.
15:06:19 File: Cid-flash.bin has been saved.

D-FL&SH | P-FLASH | Options|

Gt 48H

Figura 30 Cargue FLASH-Datos desde el archivo.
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B Asegurese de que el nuevo archivo se cargo con éxito. Seleccione la pestafia "Prog" y
presione el boton de "Iniciar” (Figura 31). En pocos momentos, la programacién de D-
FLASH sera completada.

| | -] ETL Programmer For Freescal

File  Edit License Tools  Connection Diagram

D-FLASH | P-FLASH | Options |
Connect
Pragrarmmer
00107640
Select a Target 00107aE0
MCL n01o7a6co

oolo7elo
0o0l07eED
oolo7eFo
noLloy oo
Selected MCU 0oLo7710

00107720
MC9512EP100 R

Mask Set 00107740
00107750
EhfitH 00107760

Selected Memany aoLa7?io
aolo77s0

D-FLASH 00107750

P-FLASH 00107740

001077En
n01o77co
001o07700
n01o077En

0o0L077F0
11:57:57 Reading Block : P-FLASH
11:58:04 Reading is Completed Successiully!

14:46:28 File: Citest! hin has heen saved.
15:06:19 File: Cid-flazh1.bin has been saved.

Figura 31 Programe nuevo FLASH P-Datos

B EIl ultimo paso es critico; desconecte la corriente de MCU MC9S12XEP100. Para
hacer eso, presione el boton de "Apagado” localizado en el HYPERF PROG del ETL
(Figura 32).

Por favor siempre desconecte la corriente del MCU objetivo presionando el boton de
"Apagado".
S Nota: jRetirar el adaptador On-Board conectado a la corriente pudiera dafiar el MCU
y/o el mismo HYPERF PROG!

Figura 32 Boton de APAGADO.
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9. DECLARACION DE GARANTIA

ETL garantiza todos los productos entregados por 60 dias desde la fecha de registro contra
defectos de fabricacion.
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